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智能全变频恒压供水控制器使用说明书 

                             V1.00 
 

本说明书适用于以下型号： 

SK-QBHY-5 
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第一章 产品概述 

1.1 产品概述 
本产品适用于各种恒压供水场景，有两种供水模式，一种是无负压供水模式，一种是箱式供水模式。本控制系

统为全变频控制，要求每台泵都用变频器驱动。本系统可控制最多 5 台变频器，配置 7‘’彩色触摸屏，根据出水压力
的来做 PID 运算输出变频器频率，并控制加泵减泵，实现恒压供水。具有自动手动功能，泵的检修退出设置，能自
动切除故障泵，采用先启先停，先停先启的策略来实现自动轮泵，达到各台泵均衡使用。支持 MODBUS 远程通讯，
支持远程读取设备状态，远程启停和远程设定压力。 
 
1.2 基本参数 
主要技术参数： 
 采用 32bit ARM9 CPU，运算速度块。 
 7‘’高清 LCD 屏，20000 小时寿命。 
 4 线工业电阻触摸屏（表面硬度 4H）。 
 采用 DC24V 供电；输出继电器均不打开条件下，静态电流 130MA，最大需用电流为 226MA。 
 可接入进水压力，水箱液位，出水压力 3 路 4-20MA 模拟量信号，其中进水压力和水箱液位根据现场情况选择

性接入，出水压力为必接信号。输出频率给定 0-10V 模拟量信号给变频器。 
 输入支持 NPN 漏型集电极开关信号，但现场最常用的是干接点信号，一般输入信号提供干接点就可以。 
 继电器采用 5A 电流继电器，长期使用应低于 3A。可直接驱动功率较小的电动阀，如需驱动较大功率的电动

阀，需要加中间继电器控制。 
SK-QBHY-5 恒压供水控制器基本参数 

型号 SK-QBHY-5 

外形尺寸 长*宽（MM） 199*144*59 

开孔尺寸 长*宽(MM) 190*136 

屏幕尺寸 7’’ 

输入点 10 

输出点 8 

输出类型 继电器 

输出电流 5A 

模拟量输入 3 路 4-20MA 

模拟量输出 1 路 0-10V 

MODBUS 支持 

 
1.3 端子接线图 



 第 4 页 共 23 页 

 
一般有两种供水模式，无负压供水和箱式供水。无负压供水模式下无水箱液位信号，无进水阀开阀/关阀输

出。箱式供水模式下无进水压力低和进水压力信号。 
 

1.4 参考接线图： 
下面给出了一个恒压供水控制柜的图纸，供参考。 
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1.5 输入输出信号详解： 
开关量输入信号： 

输入点 信号名称 说明 

X0 系统运行 一般接旋钮，控制整个系统启停，可短接使系统一直运行，也可接入控制触点来控
制系统启停。 

X1 进水压力低 应用于无负压供水中，一般接进水电接点压力表，用于进水缺水保护。在箱式供水
中不需要接入这个信号。 

X2 出水压力高 一般接出水电接点压力表，用于出水超压保护。 

X3-X7 1#-5#变频器故障 一般接变频器的故障输出继电器开点，用于报警并自动切除故障泵。如变频器数量
少于 5 台，没有的信号不需要接。变频器数量少于 5 台需要在功能选择参数中设置
水泵数量，画面会自动隐藏没有的水泵。 

X10 注水阀开到位 应用于箱式供水中，一般接注水电动阀开到位反馈点，无进水电动阀可不接。在无
负压供水中不需要接入这个信号。 

X11 注水阀关到位 应用于箱式供水中，一般接注水电动阀关到位反馈点，无进水电动阀可不接。在无
负压供水中不需要接入这个信号。 

 
开关量输出信号： 

输出点 信号名称 说明 

Y0-Y4 1#-5#变频启动 一般接中间继电器线圈，中间继电器触点再控制变频器启停。如变频器少于 5 台，
没有的不需要接。在功能选择参数中设置水泵数量，画面会自动隐藏没有的水泵。 

Y5 故障报警 一般接蜂鸣器，发出声光报警。可在屏上消音关闭报警。 

Y6 注水阀开阀 在箱式供水中，可直接驱动较小的电动阀开阀线圈，也可驱动中间继电器线圈，中
间继电器再控制电动阀。无进水电动阀可不接，无负压供水中不需要此控制。 

Y7 注水阀关阀 在箱式供水中，可直接驱动较小的电动阀关阀线圈，也可驱动中间继电器线圈，中
间继电器再控制电动阀。无进水电动阀可不接，无负压供水中不需要此控制。 

模拟量输入: 

输入点 信号名称 信号类型 说明 

AD3 进水压力 4-20mA 应用于无负压供水中，一般接压力变送器，不支持远传压力表。量程可在压力
控制参数中设置。箱式供水中，不需要此信号。 

AD4 水箱液位 4-20mA 应用于箱式供水中，一般接液位变送器。量程可在液位控制参数中设置。无负
压供水中，不需要此信号。 

AD5 出水压力 4-20mA 一般接压力变送器，不支持远传压力表。量程可在压力控制参数中设置。 

 
模拟量输出： 

输出点 信号名称 信号类型 说明 

DA0 频率给定 0-10V 一般并联接到变频器模拟量输入端子，用来调频。变频器需要修改频率源参数
为模拟量给定，并设置为 0-10V 信号类型。 

 
通讯信号： 

端子 通讯接口 通讯协议 说明 

A+,B- RS485 Modbus 从站 默认地址 30，波特率 9600，无校验，数据长度 8 位，停止位 1 位，可在通
讯设置中修改。主站可以读取本控制器的各种信号和数据，可以远程控制系
统启停，可远程设定供水压力。具体情况详见说明书中通讯规约部分。 

 
1.6 外形尺寸及安装方法 

外形尺寸 
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安装方法 
安装示意图如下： 

 
 

具体安装步骤： 
将产嵌入在控制柜的操作面板上安装。安装时请使用十字头螺丝刀和附带的面极安装金属件。按照以下步骤迸 
行安装。 
1 在面板表面，切割一个矩形安装槽，并按开孔尺寸开嵌入用孔，然后从面饭正面嵌入 HMI 主机。(图 1 ) 
2 在 HMI 主机背面向底部四个安装插孔位置插入面板固定件(附带) ，套入固定螺丝(附带)后用十字头螺丝 

刀将其拧紧。 
 

第二章 产品展示 

2.1 产品主要硬件说明： 
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端口说明： 
①485 接口，Modbus 从站通讯 
②USB 下载口 
③DB9 下载口 
④DC24V 电源端子 
⑤模拟量输入，将附带 4P 端子线插入 GND-AD3 插座，然后接入 4-20mA 信号。 
⑥模拟量输出，将附带 3P 端子线插入 GND-DA0 插座，然后输出 0-10V 信号。 
⑦输出端子，此型号控制器实际只有 8 个输出端子。 
⑧输入端子，此型号控制器实际只有 12 个输入端子。 
⑨拨码开关：1 为运行开关，开关朝 RUN 方向（右边）为运行状态，朝 STOP（左边）为停止状态 

 
 
产品效果图 
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第三章 主要画面 

 
3.1 自动画面 

 

 
点击屏幕下部自动按钮进入自动模式。自动模式下，系统根据出水压力和设定压力做 PID 运算，调节变频频率。

如果频率大于 49Hz，延时加泵，如果频率小于减泵频率，延时减泵。如果只有一台泵在运行，且频率小于休眠频率
会休眠，既关闭所有泵。如果出水压力低于设定压力超过偏差，会退出休眠，重新启泵。具体的控制参数可在控制
参数中修改。 

最先启动的泵，在减泵时会最先停止，最先停止的泵，在加泵时，最先启动。比如，依次启动一号、二号、三号
水泵，则减泵时会停一号，再减泵一次会停二号，再加泵会启一号，以此类推。 

如果某台泵变频器发生故障，会实时切除这台泵，并启用另一台泵，保证供水压力平稳。比如，现在有一号、二
号在运行，如果一号发生故障，则立即切除一号，启动三号。 

左上角如果是无负压供水会显示进水压力，如果是箱式供水则会显示水箱液位。在箱式供水模式下会显示水箱
进水阀控制按钮，点击可进入水箱进水阀控制画面。选择无负压供水或箱式供水可在设备参数中的功能选择中设置。 

水泵下方显示水泵的当前状态，水泵未运行时显示停止，水泵运行时显示运行，变频器故障时显示故障，设置
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中关闭这个泵显示停用。如果某台泵处于检修状态，就需要在设备参数中的功能选择中关闭此台泵。 
 

3.2 手动画面 

 

点击下部的手动按钮,会出现一个信息提示，点击是会进入手动模式，首先会复位所有泵的输出。在手动模式下，
可以点击启动按钮来启动泵，点击停机按钮来停止泵，可以设置变频器频率。手动模式不执行 PID 运算，不能自动
调节变频器频率，只能设置为固定值。手动模式主要用来调试的。注意手动模式下也有可能进入休眠模式，可以查
看一下参数设置里面的设置。 
 
3.3 参数设置选择画面 

 

点击下部的参数设置，进入参数设置选择画面。点压力控制参数，进入压力控制参数画面，里面是所有关于压
力的参数。点液位控制参数，进入液位控制参数画面，里面是所有关于液位的参数，如果是无负压供水模式，则无
需设置液位控制参数，选择无负压供水或箱式供水在设备参数里的功能选择里面。点启停控制参数进入启停控制参
数画面，里面是所有关于启停泵的参数。 

点击设备参数，会进入一个密码输入界面。本系统用户等级有 8 级，默认 1 级。只有进入 2 级才能进入设备参
数，只有进入 3 级，才能进入厂家信息参数。等级 1 密码为 1111，等级 2 密码为 1212，等级 3 密码为 2323。等级
1 为默认状态，不需要输入密码，进入别的等级输入相应的密码就可以。注销用户等级后会进入等级 1。 

 
3.4 压力控制参数画面 
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在参数设置选择画面，点压力控制参数进入此画面。进水压力量程设置为进水压力变送器的量程就可以了。在

无负压供水模式下，进水压力低于低报警会产生缺水保护，进水压力高于低恢复会复位缺水保护，在箱式供水模式
下，此参数不起作用。缺水保护延时是缺水信号发生后，延迟产生缺水保护的时间。缺水保护恢复延时，延迟复位
的时间。注意缺水保护可以由两个信号来产生，一个是进水压力低于报警值，一个是离散量输入进水压力低信号。 

设定压力就是恒压供水需要维持的压力。出水压力量程设置为出水压力变送器的量程即可。出水压力高于超压
值会产生出水高压保护，低于超压值会自动复位。出水超压延时就是超压信号产生后，延迟产生超压保护的时间。
注意超压保护可以由两个信号来产生，一个是出水压力高于超压值，一个是离散量输入出水压力高信号。 

点击上部的分时分压设置，可以进入分时分压设置画面。 
 

3.5 分时分压设置画面 

 

 
在压力控制参数画面进入分时分压设置画面。首先，如果时间不准确可以在下部的时间校正中设置时间。一共

可以设置 6 个时段，只有勾选上相应时段该时段设置才起作用，每个时段设置一个压力值。时段还要与上部的周天
数组合，只有勾上周天数，下面的时段设置才起作用。如果当前时间不在时段之内，则压力设置值保持最后被改变
的数值。 
 
3.6 液位控制参数画面 
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在参数设置选择画面进入液位控制参数。在箱式供水模式下液位参数才有效，无负压供水模式不需要设置液位

参数，箱式供水和无负压供水的选择，在设备参数中的功能选择参数中设置。 
水箱液位量程按水箱液位变送器的量程来设置即可。水箱液位高于水箱液位高报警值，会产生液位高报警。水

箱液位低于水箱液位低报警值，会产生缺水保护。当水箱液位高于水箱液位低恢复值之后才复位缺水保护。 
当进水阀控制处于手动模式下，通过触摸屏上按钮来开关进水阀。当进水阀控制处于自动模式下，按照水箱液

位来控制，当水箱液位低于进水低液位后，会自动开进水阀，直到进水阀开到位，当水箱液位高于进水高液位后，
会自动关进水阀，直到进水阀关到位。如果进水阀开阀关阀长时间没有到位信号，超过开关进水阀超时时间后，会
产生进水阀超时报警，并中断进水阀开关输出，当有到位信号产生时会复位超时报警。如果超时报警没有消除，这
时可以切换到手动模式来复位超时报警。 

 
 
3.7 启停控制参数画面 

 

 
在参数设置选择画面进入启停控制参数画面。启停控制参数在自动模式下才起作用。下限频率是输出变频器频

率的最低频率，目的是保证水泵有足够的转速，根据经验来设置。系统一开始会启动 1台泵，当变频器频率高于 49Hz，
经过加泵延时后，会加开 1 台泵。如果变频器频率还是高于 49Hz，经过延时会再加开 1 台泵，以此类推。当变频器
频率低于减泵频率时，经过减泵延时，会减 1 台泵。系统会选择最先启动的那台泵来减泵，加泵时也是类似逻辑，
会选择最先停止的那台泵加泵。 

自动模式下，当目前只有 1 台泵在运行，而且变频器频率低于休眠频率后，经过休眠延时会进入休眠状态。休
眠状态就是停止所有变频器的运行。手动模式下，只要变频器频率低于休眠频率，经过休眠延时就会进入休眠状态。
当设定压力与出水压力的差值超过休眠启泵偏差时，会复位休眠状态，重新启动泵。自动模式下复位休眠状态时只
启动 1 台泵，手动模式下复位休眠状态时会启动前期开启的所有泵。 

手动频率为手动模式下给定的变频器频率，手动模式下只能运行在固定的频率，所以手动模式一般只做为调试
时使用。 

泵投运选择勾选时泵正常启用，不勾选时此台泵显示停用，不会投运，主要用在故障检修时。 
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3.8 设备参数选择画面 

 

 
从参数设置选择画面的设备参数，进入密码输入界面，输入正确密码后进入设备参数选择画面。如前所述，进

入设备参数需要用户等级 2 级，用户等级 2 级的密码是 1212。设备参数里面是一些一般不需要最终用户来调整的参
数，点击相应的按钮进入各个分项的设备参数画面。设置完成之后，可以退回到密码输入界面，点注销用户等级，
来使用户等级回到 1 级。 

 
3.9 功能选择画面 

 

 
从设备参数选择画面，点击相应按钮进入此画面。无负压供水是指进水管路直接接入水泵的供水方式，这种方

式可以利用进水压力的能量，减少加压耗电量，常配置进水压力变送器和进水压力电接点压力表。箱式供水模式是
指进水先流入一个储水水箱，然后水泵再从水箱抽水加压的供水方式，这种方式在进水供水中断时仍能维持一定量
的供水，一般配置水箱液位变送器，而不配置进水压力电接点压力表，有时候会配置水箱进水电动阀。 

供水方式选择无负压模式时，水箱液位信号不起作用，缺水信号由进水压力低于设定值或进水压力低输入点产
生。供水方式选择箱式模式时，进水压力信号不起作用，缺水信号由水箱液位低于设定值产生。 

进水压力信号关闭时，进水压力会变为 0，且不会产生因进水压力低而产生缺水保护，主要用于进水压力变送器
故障时。水箱液位信号关闭时，水箱液位会变为 0，且不会因水箱液位低而产生缺水保护，主要用于水箱液位变送器
故障时。 

远程控制启用时，通过通讯可以远程停止系统运行，且可以通过通讯远程修改设定压力。远程控制禁用时，即
使已经通过通讯远程停止仍可以运行系统，且不可以通过通讯远程修改设定压力。远程通讯的读取功能不受影响，
详情可查看后面的通讯规约。 

水泵最大数量最多有 5 台，实际有几台就设置为几台。多余的水泵会在画面上隐藏。 
点击厂家信息，会要求输入用户等级 3 密码，密码为 2323，正确输入密码后会进入厂家信息。设置完厂家信息

后，最好用注销用户等级，将用户等级设为 1 级。 
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3.10 厂家信息画面 

 

 
从功能选择画面，进入厂家信息画面。此画面可设置一个期限，到期之后会显示一个提示画面，输入解锁密码

可以关闭这个提示画面，如果不输入解锁密码，也可以退出提示画面，但过一分钟之后又会出现提示画面。设置这
个功能的作用主要是为了催促客户付款。 

厂家留言输入框可以输入一些提示性字符，可以输入中文。联系方式输入框可以输入电话号码等信息，方便客
户联系。到期时间为出现提示画面的时间。解锁密码为关闭提示画面的密码，客户在提示画面输入解锁密码，点解
锁按钮可以解锁。开启期限保护勾选之后功能才启用。解除期限保护后，可以按复位按钮重新启动期限保护功能。 
 
3.11 传感器配置画面 

 

 
从设备参数选择画面，进入此画面。此画面的主要作用是校正模拟量输入的数值，以及模拟量输出的电压值。

模拟量输入的计算按照以下公式来进行： 
当前值=（AD 值-4mA 数值）*（量程上限-量程下限）/（20mA 数值-4mA 数值）+量程下限。 
所以，通过调整输入框的四个数值就可以调整计算结果，调整的时候要结合电流表和显示仪表等测试工具来进
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行，这些调整仅限于校正数值，不应该调整过大。 
模拟量输出频率给定的计算按照以下公式来进行： 
DA 值=（当前值-频率下限）*（10V 数值-0V 数值）/（频率上限-频率下限）+0V 数值。 
所以，通过调整输入框的两个数值就可以调整计算结果。这里的频率下限固定为 0Hz，频率上限固定为 50Hz，

适用于一般变频器。调整的时候要结合电压表和显示仪表等工具来进行，这些调整仅限于校正输出电压，不应该调
整过大。 

 
3.12 PID 配置画面 

 

 
从设备参数选择画面，进入此画面。PID 运算根据设定压力和出水压力以及设置参数来得出变频频率，达到恒压

供水的目的。PID 计算有三个部分组成，比例项、积分项、微分项。比例系数对三个部分都起作用，比例系数大，变
频频率调节的速度加快。积分系数是一个分母，积分系数越大，积分效果越小，积分效果使出水压力逼近设定压力。
微分系数越大微分效果越大，微分效果起一定预调节作用。 

实际运行中，如果变频频率调节过慢，可以增大比例系数或者减小积分系数，如果变频频率调节过快，则减小
比例系数或增大积分系数。微分系数一般设为 0 即可，如果要设置，数值不能太大。具体的参数要根据现场实际运
行效果来调整。 

 
3.13 输入信号查看画面 

 

 
从设备参数选择画面，进入此画面。此画面可查看所有输入的通断情况，主要用在调试或排查故障时。 

 
3.14 输出信号查看画面 
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从设备参数选择画面，进入此画面。此画面可查看所有输出的通断情况，主要用在调试或排查故障时。 
 

3.15 系统配置画面 

 

 
从设备参数选择画面,进入此画面。触摸屏校正就是通过点击屏幕上 5 个点来校正屏幕触控位置，如果屏幕上画

面和实际可点击位置出现较大偏差，可以用此功能来校正。 
设置系统时间功能可以修改当前日期和时间，用于对时。 
触摸屏的工程有两种下载方式，USB 下载和 U 盘下载。USB 下载是直接用电脑来下载，U 盘下载是把 U 盘插到

触摸屏上来下载。如果将来触摸屏的工程需要升级，可以把升级文件放到一个 U 盘上。然后，点击 U 盘下载，触摸
屏重启一遍，就进入了 U 盘下载模式，这时插入 U 盘，就可以弹出升级窗口，按提示操作即可。U 盘需要是 FAT32
格式的。 

系统重启点击后触摸屏会重启一遍。 
 

3.16 通讯配置画面 
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从设备参数选择画面，进入此画面。此画面配置主要的通讯参数。本系统支持 Modbus RTU 从站。从站地址默

认为 30，波特率默认为 9600，奇偶校验默认无校验，需要根据现场的实际情况来设置。 
画面下部显示通讯可以访问的数据，目的是为了帮助验证通讯的数据是否正确。具体通讯详情，见后面的通讯

规约部分。 
 

3.17 水箱进水阀控制画面 

 

 
从自动画面或手动画面，点水箱进水阀控制进入此画面。画面左侧是所有与水箱液位有关的设置参数，参数设

置里面都有这些参数，在这里列出来是更直观的展示各个报警值与水箱液位之间的关系。中间部分显示进水阀开到
位或关到位反馈，以及开阀或关阀输出。 

进水阀控制有两种模式，手动模式和自动模式，点击屏幕上的进水阀自动按钮来切换。在手动模式下，通过点
击屏幕上的开、关、停按钮来控制进水阀开关。进水阀开关到位后自动停止开阀关阀输出。在自动模式下，通过水
箱液位来控制进水阀开关。当水箱液位低于进水低液位时会开阀，当水箱液位高于进水高液位时会关阀。 

当开关阀输出时间大于进水阀超时时间，没有收到开到位或关到位信号时，会产生开关进水阀超时报警。在手
动模式下会自动断开开关阀输出，并复位超时报警。在自动模式下则不会自动复位超时报警，需要将进水阀控制模
式改为手动来复位超时报警。 

 
3.18 报警信息画面 

 

 
点击画面底部的报警信息，进入此画面。左边是历史报警显示区，右边是当前报警显示区。以前发生的报警都

会显示在历史报警区，如果历史报警条数太多，可以点击左侧的上下翻页按钮来查看更多报警。当前报警显示在当
前报警区，如果报警消失，那么报警条目就会从当前报警区消除。 

 
3.19 历史数据画面 
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点击画面底部的历史数据，进入此画面。本系统会记录出水压力、进水压力、水箱液位、变频频率的数值，每 1

分钟记录 1 次，可以存储 30 天的数据。可以通过右侧的上下翻页按钮来查看更多的数据。历史数据帮助排查故障细
节。 

 
3.20 帮助画面 

 

 
点击画面底部帮助，进入此画面。这里展示一些基本的帮助信息，可以点击左右翻页按钮来查看别的帮助页面。

第一个页面是产品主要硬件说明。第二个页面是简易端子接线图。第三个页面是说明书二维码。 
 

第四章 通讯规约 

 
4.1 通讯概述 

SK-QBHY-5 通讯协议遵循“Modbus RTU”串行通信协议的标准。Modbus 通信协议是单主站/多子站类型的通信
协议，适用于需要通过 RS485 总线配置多子站的情况。SK-QBHY-5 只能作为 Modbus 的子站设备，不能作为主站。
通常上位机或 PLC 组件可以作为 Modbus 主站设备。Modbus 通过读写寄存器来实现监测与控制等功能。 

 
硬件连接： 

SK-QBHY-5 采用 A+，B-端子通讯连接。通讯线需采用双绞带屏蔽线，多台从站连接时必须接终端电阻 120 欧。
每台地址必须是唯一的。 

 
通讯配置： 

见上面通讯配置画面，从站地址 1-247，默认 30。波特率支持 2400、4800、9600、19200、38400，默认 9600。
校验支持无校验、奇校验、偶校验。 
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数据传输格式： 
传输模式 RTU，起始位 1 位，数据位 8 位，奇偶校验（无校验、奇校验、偶校验），停止位 1 位，错误校验 CRC。 
 

主站请求发送： 

从站地址 功能码 寄存器地址 读参数个数/写参数值 CRC 校验码 

BYTE BYTE WORD WORD WORD 

从站地址：1 个字节；功能码：1 个字节；寄存器地址：2 个字节；读参数个数/写参数值：2 个字节；CRC 校验
码：2 个字节。 

 
子站响应请求： 

从站地址 功能码 数据长度 寄存器值/写参数值 CRC 校验码 

BYTE BYTE WORD ---/WORD WORD 

从站地址：1 个字节；功能码：1 个字节；数据长度：不同的功能码数据长度不同；寄存器值/写参数值：不同的
功能码数据长度不同；CRC 校验码：2 个字节。 

 
从站地址： 

每帧数据的第一个字节代表从站地址。主站通过将要联络的地址来选通子站设备。每个从站设备必须而且只有
唯一地址，当从站响应主站请求时，它把自己的地址放入响应的地址域中，以便主站知道是哪一个设备做出响应。 

 
功能码域： 

SK-QBHY-5 支持 4 种功能码：01H、02H、03H 和 06H。当消息帧从主站设备发往子站设备时，功能码将告知
从站设备需要执行哪些行为。 

 
寄存器地址： 

如果是读一个参数，这个地址就是参数地址，如果是读取多个参数，这个地址是第一个参数的地址。修改参数
时，是要修改参数的地址。 

 
读参数个数/写参数值： 

当功能码是读参数时，代表想要读取的参数的个数，用 2 个字节表示。如果功能码是写参数时，代表修改参数
的值，也是占 2 个字节。 

 
数据长度： 

代表从站返回的有效数据的长度，是字节的长度。这个字节后的第一个字节算是有效数据的第一位。 
 

寄存器值/写参数值： 
当功能码是读参数时，代表读取寄存器的值，用 2 个字节表示。如果读取多个参数时，代表多个寄存器的值，

有效的字节数由“数据长度”来确定，每个寄存器的值占 2 个字节。如果功能码是写参数时，代表已经修改的参数的
值，也是占 2 个字节。 

 
CRC 校验： 

用 2 个字节表示 CRC 校验域。 
 

校验方法: 
使用 RTU 模式时，消息帧包含了 2 个字节的 CRC-16（16 位循环检测）错误检测域。CRC-16 的计算法则参见

相应资料。 
 

4.2 功能描述 
SK-QBHY-5 支持以下几种功能： 
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功能码 01H-读线圈 
功能码 02H-读离散输入 
功能码 03H-读保持寄存器 
功能码 06H-写单个保持寄存器 
 

功能码 01H-读线圈 
通过这个命令可以读取线圈值。从机响应的寄存器值即线圈值，从机返回值以字节为单位，从字节的最低位开

始对应每一路线圈输出的状态值，1 表示闭合状态，0 表示断开状态。 
例如：主站请求子站地址 30 的线圈 3-7 的值，那么主站发送的数据帧为： 

主站请求 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 01 读线圈 

数据起始地址 2 00 03 数据从 3 开始 

寄存器个数 2 00 05 5 个寄存器 

CRC 校验码 2 0E 66 CRC 校验码 

那么子站响应的数据帧为： 

子站响应 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 01 读线圈 

字节数 1 01 1 个字节 

寄存器值 1 03 00000011 

CRC 校验码 2 16 5D CRC 校验码 

寄存器值为 03H，变成二进制为 00000011，表示 4#变频启动、5#变频启动。 
 

功能码 02H-读离散输入： 
通过这个命令可以读取离散输入值。从机响应的寄存器值即离散输入值，从机返回值以字节为单位，从字节的

最低位开始对应每一路离散输入的状态值，1 表示闭合状态，0 表示断开状态。 
例如：主站请求子站地址 30 的离散输入 5-9 的值，那么主站发送的数据帧为： 

主站请求 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 02 读离散输入 

数据起始地址 2 00 05 数据从 5 开始 

寄存器个数 2 00 05 5 个寄存器 

CRC 校验码 2 AA 67 CRC 校验码 

那么子站响应的数据帧为： 

子站响应 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 02 读离散输入 

字节数 1 01 1 个字节 

寄存器值 1 08 00001000 

CRC 校验码 2 A7 9A CRC 校验码 

寄存器值为 08H，变成二进制为 00001000，表示注水阀开到位。 
 

功能码 03H-读保持寄存器 
通过这个命令可以读取保持寄存器值。保持寄存器值用 16 位（两个字节）表示，其中高位在前，低位在后。子

站响应主站请求的数据结构为：子站地址，功能码，数据字节数，数据以及 CRC 校验。每个数据段以两个字节发送，
高位在前，低位在后。 
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例如：主站请求子站地址 30 的寄存器 201-202 的值，那么主站发送的数据帧为： 

主站请求 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 03 读保持寄存器 

数据起始地址 2 00 C9 数据从 201 开始 

寄存器个数 2 00 02 2 个寄存器 

CRC 校验码 2 16 5A CRC 校验码 

那么子站响应的数据帧为： 

子站响应 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 03 读保持寄存器 

字节数 1 04 4 个字节 

数据 4 03 52 03 40 寄存器 201、202 的值 

CRC 校验码 2 B4 67 CRC 校验码 

寄存器 201 的值 0352H，转换为十进制数为 850，表示设定压力为 0.85MPa。寄存器 202 的值为 0340H，转换
为十进制数为 832，表示出水压力为 0.832MPa。 

 
功能码 06H-写单个保持寄存器 

主站通过这个命令存储单个数值到保持寄存器。 
例如：主站请求子站 30 将值 650 存到保持寄存器 201 中，主站发送的数据帧为： 

主站请求 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 06 读单个保持寄存器 

数据起始地址 2 00 C9 数据从 201 开始 

数据 2 02 8A 十进制 650 

CRC 校验码 2 16 5A CRC 校验码 

那么子站响应数据帧为： 

子站响应 字节 例如 描述 

子站地址 1 1E 子站地址为 30 

功能码 1 06 读保持寄存器 

数据起始地址 2 00 C9 寄存器 201 

数据 2 52 AC 返回数据 

CRC 校验码 2 66 86 CRC 校验码 

返回数据可忽略掉。 
 

4.3 Modbus寄存器 
 
SK-QBHY-5 寄存器分成三个数据区：离散量输出（线圈）、离散量输入（触点）和保持寄存器。本系统中离散量输出
（线圈）只支持读取，不支持写入。下表中数据地址是实际通讯中使用的地址，使用时要转换为 16 进制数，PLC 数
据地址是指在 PLC 编程中使用的地址，两者是一回事。保持寄存器标明小数位数的，实际值就是使保持寄存器值小
数点左移几位。 

以下为离散量输出（线圈）地址区，用 Modbus-RTU 通讯规约，01H 功能码读 

数据地址 参数 PLC 数据地址 数据类型 读写 数值范围 

0 1#变频启动 00001 BIT R 0~1 

1 2#变频启动 00002 BIT R 0~1 

2 3#变频启动 00003 BIT R 0~1 

3 4#变频启动 00004 BIT R 0~1 
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4 5#变频启动 00005 BIT R 0~1 

5 故障报警 00006 BIT R 0~1 

6 注水阀开阀 00007 BIT R 0~1 

7 注水阀关阀 00008 BIT R 0~1 

8 备用 00009 BIT R 0~1 

9 备用 00010 BIT R 0~1 

10 进水缺水保护 00011 BIT R 0~1 

11 出水高压保护 00012 BIT R 0~1 

12 水箱液位高 00013 BIT R 0~1 

13 1#变频故障 00014 BIT R 0~1 

14 2#变频故障 00015 BIT R 0~1 

15 3#变频故障 00016 BIT R 0~1 

16 4#变频故障 00017 BIT R 0~1 

17 5#变频故障 00018 BIT R 0~1 

18 注水阀开阀超时 00019 BIT R 0~1 

19 注水阀关阀超时 00020 BIT R 0~1 

20 休眠中 00021 BIT R 0~1 

以下为离散量输入（触点）地址区，用 Modbus-RTU 通讯规约，02H 功能码读 

数据地址 离散量输入(触点) PLC 数据地址 数据类型 读写 数值范围 

0 系统运行 10001 BIT R 0~1 

1 进水压力低 10002 BIT R 0~1 

2 出水压力高 10003 BIT R 0~1 

3 变频 1 故障 10004 BIT R 0~1 

4 变频 2 故障 10005 BIT R 0~1 

5 变频 3 故障 10006 BIT R 0~1 

6 变频 4 故障 10007 BIT R 0~1 

7 变频 5 故障 10008 BIT R 0~1 

8 注水阀开到位 10009 BIT R 0~1 

9 注水阀关到位 10010 BIT R 0~1 

10 备用 10011 BIT R 0~1 

11 备用 10012 BIT R 0~1 

以下为保持寄存器地址区，用 Modbus-RTU 通讯规约，03H 功能码读，06H 功能码写 

数据地址 保持寄存器 PLC 数据地址 数据类型 读写 数值范围 

200 远程停止字 40201 Word R/W 0:运行,非 0:停止 

201 设定压力 40202 Word R/W 0~32767,单位 MPa,小数位数 3 

202 出水压力 40203 Word R 0~32767,单位 MPa,小数位数 3 

203 进水压力 40204 Word R 0~32767,单位 MPa，小数位数 3 

204 水箱液位 40205 Word R 0~32767，单位米，小数位数 3 

205 变频频率 40206 Word R 0~32767,单位 Hz,小数位数 1 

 
 

第五章 常见问题及解决方案 

 

序号 问题或现象 解决方案 

1 模拟量输入怎么接线 信号线接对应模拟量口(AD3-AD5)，负极接 GND 

2 模拟量输出怎么接线 信号线接对应模拟量口(DA0)，负极接 GND 
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3 产品的功耗是多少 最小电流 130mA，最大电流 226mA 

4 产品通讯不上 1、检查通讯线有没有接好，驱动有没有装好； 
2、检查通讯设置的地址、波特率、奇偶校验、COM 口、寄存器地址等是否
正确 

5 输入公共端怎么接线 输入点都是 NPN 输入，负极导通 

 

第六章 保修条款 

 
6.1 保修期 12 个月 

产品提供从发货之日起一年的质保期限，在保修期内我处将为产品提供免费的维修服务。 
 

6.2 不属于保修之列 
 不恰当的接线，如电源正负极接反 
 超出电压范围或环境要求使用 
 擅自更改内部器件 

 
 

第七章 资料下载 

 

                         

快速安装指南                                   使用说明书 
 
http://www.yijiezdh.com/download/sk-qbhy-5_guide.pdf 
 
http://www.yijiezdh.com/download/sk-qbhy-5_manual.pdf 
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